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1. Justlervorrlcbtung fUr eia optlsches Element, Insbesoadere 
Mr einen Reflektorsplegel eines optischen Resonators, d a - 
du.rch gekennzelchnet, da6 das optlsche 
Element (2) In einer an einem Vlderlager (7) gehaltenen Trtt- 
gerplatte (1) angeordnet ist, daB die TrMgerplatte (1) mit 
durch eln Oreieek mlteinandiBr verMndbaren Eekberelehen (4, 5, 
6) ausgeblldet und an den drei Eekberelehen mit ^Jewells einer 
belderselts an der TrSgerplatte vorstefaenden JusUcirschraube 
(11, 12, 13) verseben ist, daB die Justierscbrauben mlttels 
einer radial wlrkenden, spannzangenartigen Klemnung (15, 16, 
17, 34, 35, 36) splelfrel und schwergSngig eingestellt sind, 
daB das Ylderlager mit drel Lagerstallen (8, 9, 10) ausgebil- 
det 1st und an Jeder Lagerstelle elne die TrSgerplatte ( 1 ) um- 
grelfende Federklammer (24, 25, 26) elngehSngt 1st, die in dep 
Mlttelacbse der Justlerschraube drebbar gelagert 1st und mit . 
dem frelen Ende konzentrlsch gegen die Justlerschraube. drUckt. 



2. Justlenrorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzelchnet, daB an dem den Lagerstellen (8, 
9» 10) des Vlderlagers (7) zugekehrten Ende der Justlerschrau> 
ben (11, 12, 13) dewells elne Kugel (18, 19, 20) zentrlsch 
elngesetzt Ist und die Kugelauflage der ersten Lagerstelle (8) 
nit einer 90®-Spltzsenkung (21), die Kugelauflage der zvelten 
Lagerstelle (9) nit einer Rllle (22) mit 90°-Flankenwlnkel 
und die Kugelauflage der drltten Lagerstelle (10) mit einer 
ebenen Flttche (23) ausgeblldet Ist. 

■ 

3^ Justlervorrlchtmig nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch 
gekennzelchnety dafi die Justierschrauben (11 » 
12t 13) In an den Eekberelehen (4, 5» 6) der Trfigerplatte (1) 
vorgesehene in Lfingsrlcdtitung der Justierscbrauben geschUtz- 
te XleiBmbacken (34, 35f 36) elngesetxt slnd und der Schlltz 
(14) elnes Jeden Klemmbackens von einer quer zur Lingsrlch- 
tung der Justlerschraube verlaufenden Klemmschraube (15, 16, 
17) durchsetzt 1st. 
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JustiervotTichtung nach elnem der AnsprUche 1 bis 3, d a - 
durcb gekennzeichnet, dafldie Feder- 
klanraem (24, 25, 26) an dem drehbar gelagerten Ende nit zwei 
Lagerschenkeln (27. 2B Xom, 29, 30 brw. 31, 32) ausgebildet 
slnd. 

Juatlervorrichtuag nach elnem der vorbepgehenden AnsprUche, 
dadurch gekennzeichnet, dafl das opti- 
sche Element (2) in elner in die TrSgerplatte (l) einsetzba- 
ren Fassvoog (3) gehalten 1st. 
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Justlenrorrlchtung fUr eln optlsches Element 



Die Erfind\ang betrlfft eine Justlervorrlchtung fUr eln optiscbes 
Elementi Insbesondere fUr einen ReXlektorsplegel elnes optlschen 
Resonatora* 

5 la optlflchen Anordnungen, z.B« zur Erzeugung oder zur Verstttr* . 
kung kohttrenter Strahlung (Laser) t mUssen die optlschen Elemente^ 
z«B« die Reflektorsplegel des optlschen Resonators, mSgllchst 
genau elnjustlert warden. Dabel muB die elnmal vorgenonmene Ju« 
stlerung elnes optlachen Elementes unabhBnglg von mechanlachen 
10 und/oder thermlschen ElnflUssen Uber Ittngere Zelt eziialten blel* 
ben« 

■ 

Oer Errindung llegt daher die AuTgabe zugrunde, elne Justler- 
vorrlchtung fUr eln optlsches Element, z«B, fUr elnen Rasonator- 
15 Spiegel elnes Lasers, zu schaffen, bel der nach erfolgter Eln* 
stellung elne optlnale Justlerung des optlschen Elementes er-» 
halten blelbt. AuBerdem soil eln schnelles und lagerlchtlges 
Ausvechseln des optlschen Elementes mSgllch seln. 

20 Dlese Auf gabe vlrd bel elner Justlervorrlchtiing der elngangs ge- 
nannten Art gemSB der Erflndung dadtxrch gelttst, dafi das optlsche 
Element In elner an elnem Vlderlager gehaltenen Trftgerplatte an- 
geordnet 1st, daB die Trftgerplatte mlt dturch eln Dreleck nlteln- 
ander verblndbaren Eckberelchen auageblldet und an den drel £ck« 
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ber«ichen mit Jewells elner belderseits an der Trttgerplatte vor- 
stehehden Justierschraube veraehen 1st, daB die Justlerachrau- 
ben mittels elner radial wlrkenden, spanniangenartlgen KleBBung 
splelfrel und schwergtoglg eingestellt slnd, daS das Wlderlager 
mlt drel Lagerstellen auageblldet 1st und an Jeder Lagerstelle 
elne die Trttgerplatte ungrelfende Federklammer elngebSngt 1st, 
die In der Mlttelachse der Justlerschraube drehbar gelagert 1st 
und Bit den frelen Ende konzentrlsch gegen die Justlerschraube 

drUckt. 

m 

Elne derartlge Vorrlchtung Ist In vortellbafter Velse so aufge- 
baut, dafl nach erfolgter Elnstellung kelne versteUenden Krttfte, 
wle sle belm Kontem von Elnstellelementen, bel Wttme-, ScbUttel- 
und Schockbelastungen auftreten, mehr elngeleltet verden. Die 
spezielle Lagerung der Justlerschrauben mittels der Pederklanmem 
an dem Vlderlager der Trttgerplatte ermOgllcht elnen spannungs- 
frelen Ausglelch der Trttgerplatte bel Temperaturschwankungen. 
Dlese Anordnung gewtthrlelstet auflerdem, daB die von den Klammem 
erzeugten Krttfte Jewells axial und konzentrlsch auf die Justler- 
schrauben ttbertragen werden und somlt an der Trttgerplatte kelne 
Blegemonente entstehen kttnnen. Eln Auswecbseln des optlschen 
Elementes schlleBllch 1st ohne welteres durch Wegscbwenken der 
drel FederklafflDem mOgllch. 

Vortellhafte Ausgestaltungen des Oegenstandes des Patentan- 
sprucbs 1 sind den Merkmalen der UnteraGQsprUche zu entnehmen. 

Eln AusfUhrungsbel spiel elner Justlervorrlchtung nach^Erfindung 
wlrd Im folgenden anhand von Zelchnungen nBher beschrleten, 

* 

Pig. 1 zelgt elne Vorderanslcht der Justiervorrlchttmg, 
Fig. 2 elne Draufslcbt Im Schnltt II - II nach Fig. If 
Pig. 3 elne weltere Vorderanslcht la Schnltt III - III nach 
Fig. 2 iind 

Fig. 4 In schefflatlscher Darstellung elne optlsche Anordnung 
fOr kohSrente Strahlung (Laser) mlt elner erflndungs- 
gemftfien Justlervorrlchtung. 
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Die Justlervorrichtung besteht aus elner TrBgerplatte 1, in die 
elne ein optlacbes Element 2, z.B« elnen Resonator splegel elnes 
Laaerst tragende Paasiing 3 central elngesetzt lat. Die TrSLger-- 
platte lat im veaentllchen drelecklg, so daB sle drel durch eln 
5 Dreleck mlteinander verblndbare Eckberelche 4, 5 und 6 aufwelst. 
An belden Selten der Trftgerplatte verlaufen von diesen Eckbe- 
relchen VerstelXUngswfinde 33 zu der die Pasaimg 3 des optlschen 
Elementea 2 aufnehmenden Mltte der TrMgerplatte hln, so daa dleae 

von alcb aus bereita elne gevlsse Stelflgkelt und Stabllltait be- 

10 altzt. Zur Halterung der Tragerplatte 1 dlent elne Wand 7, z.B. 
elne Gehausewand elnea Laseraufbaua, als Vlderlager, an dam drel 
Lageratellen 8, 9 und 10 vorgesehen slnd, die den drel Eckberel- 
Chen 4 I 5 und 6 der Trttgerplatte gegenUber liegen und aomit eben- 
falls durch eln Dreleck mlteinander verblndbar slnd. An den Eck- 

15 bereichen der Trttgerplatte alnd Jewells geschlltzte Klemabacken 
3A, 35 und 36 vorgesehent In velche senkrecht zur Zelchenebene 
Jevells elne Justlerschraube 11, 12, 13 elngeschraubt 1st. Der 
Schlltz 14 Jedes Klemmbackens 1st quer zur Lfingsrlchtung der 
Justlerschrauben und damlt quer zu seiner LSingsrlchtung Jewells 

20 von elner Klemmschraube 15, 16, 17 durchsetzt. Die Klemmbacken 
bllden aomlt £Ur die Juatlerschrauben elne radial wlrkende 
apannzangenartlge Klemmung, mlttels welcher die Justlerschrauben 
apielfrel und schwergSnglg elngestellt werden* Dabel 1st die 
KlemalBnge, d.h. die von den Klemmbacken elngespannte Cewlnde- 

25 Ittnge der Juatlerschrauben so bemessen, daS eln nachtrftgllches 
Kontem und somlt eln evtl. Verstellen nlcht mehr erforderllch 
1st. Die Juatlerachrauben stehen belderselts an der Tragerplatte 
mlt Ihren Enden vor, wobel an dem dem Wlderlager 7 zugekehrten 
Ende Jeder Juatleracfaraube Jewells elne Kugel 18, 19, 20 zentrlsch 

30 elngesetzt und fest mlt der Justlerschraube verbunden 1st. Die 
Lageratellen 8, 9 und 10 des Wlderlager s 7 slnd zur Lagerung der 
Kugeln 18, 19 und 20 In spezleller Welse ausgeblldet. Die erste 
Lagerstelle 8 des Wlderlagers 1st zur Kugelauflage mlt elner 
90 -Spltzsenkung 21 versehen, die Kugelauflage der gegenUber 

35 llegenden zwelten Lageratelle 9 des Wlderlagers welst elne waag- 
rechte Rille 22 mlt 90^-Flankenwinkel auf und die Kugelauflage 
der drltten, an der Spltze dea Drelecks angeordneten Lagerstelle 10 
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des Wlderlagers 1st mlt einer ebenen Fiache 23 ausgeblldet. Ola 
Kugaln 18» 19 iind 20 und damlt die Juatlerscbrauben 11 » 12 und 
13 varden mlt drel starken Faderklammern 24, 25 und 26 in die 
Lager stellen des Wlderlagers gedrUckt. Dlese Federklamoem slnd 
5 an Jeder Lagerstelle des Wlderlagers mlttlg und drehbar mlt zwel 
Lagerscbenkeln 27, 28 bzv* 29, 30 bzw. 31, 32 elngebangt, d.h. 
die Federklammem slnd um elne Drehachse drehbar, welche senk- 
recht zu der Mlttelachse der Justlerschrauben gerlcbtet lat. Die. 
Federklammem umgrelf en Infolge der aua Fig. 2 erslchtllchen Form 
10 die Klemmbacken der Trttgerplatte und drUcken mlt Ihren frelen 

Enden 38, 39, 40 fedemd und konzentrlsch gegen die Justlerschrau- 
ben* 

Dlese Lagerung ermOgllcht elnen spannungsfrelen Ausglelch der 
13 TrSgerplatte bel Temperatixrschwankungen. AuBerdem gevOhrlelstet 
die Lagerung und Ausbildung der Federklammem, dafl die von den 
Elammera erzeugten KrUte Jewells axial und konzentrlsch In 
Rlchtung der Pfelle 37 (Fig* 2) auf die Justlerschrauben Uber- 
tragen warden und somlt an der Trfigerplatte kelne Blegemomente 
20 entstehen kSnnen. 

* 

DarUber hlnaus verhlndert die zentrale Lage des elnzustellenden 
optlschen Elementes In der Irttgerplatte , dafl evtl* auftretende 
Blegemomente In dleser Platte, hervorgerufen durch elne Verwln- 
23 dung Oder Verklppung der drel Lager stellen des Wlderlagers, zu 
elner Dejustlerung des optlschen Elementes fUhren. 

Ein lelchtes Auswechseln des optlschen Elementes 1st durch eln-* 
f aches zur Selte Schwenken der Federklammem 24, 23 und 26 m5g- 
30 llch. 

Die elne optlsche Anordntmg fUr koh^rente Strahlung (Laser) ache- 
matlsch darstellende Fig. 4 zelgt In elnem Schnltt eln recht- 
ecklges, kasteztfOrmlges GehSuse 41, welches als AujCnahmeeln- 
33 rlchtxing fUr das nlcht nMher dargestellte stlmullerbare Medium 
und dessen Anregungsllchtquelle sowle als Trttger fUr alle Funk- 
tlonselemente ausgeblldet 1st. Infolge seiner Fom welst das Ge- 
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httuse 41 zvel mltelnahder ttber Langswttnde und den Bodea 44 ver* 
bundene, zuelnander parallele Seltenwfinde 43 und 46 auf • Oabei 
bildet die elne Seltenwand 45 elne mlt der Aufnahmeelnrichtung 
feat verbundene Baals zxir Aufnahme elnes Resonanzreflektors 47, 
3 velcher In der optlscben Achse des Resonators In der Seltenwand 
45 gefaalten Ist. Zuglelch bildet dlese GehMusevand elne Refe-- 
renzflSche 48 fOr den zvelten Resonanzreflektor 49, velcher In 

* 

elneiD zu der AuAiataffleelnrlchtung relatlv bewegbaren Element in 
der optischen Achse des Resonators gehalten ist. Dieses, den 

10 zveiten Reflektor 49 tragende Element 1st von der Im wesentllchen 
dreieckXermlgen Trttgerplatte 1 gebildet, die nlttelbar mlt der 
den ersten Reflektor 47 tragenden Basis 45 verbunden ist. Als 
Verblndungsmlttel slnd drel Abstandsstfilbe vorgesehen, von denen 
in Fig. 4 nur die Stkbe 51 tind 52 zu sehen slnd, da der drltte 

15 Stab von dem ersten Stab 51 verdeckt ist. Die Abstandsstabe slnd 
so angeordnet, daB - von der Selte der Aufnahmeeinrichtung her 
gesehen - elne gedachte Verbindtmg der Stabe miteinander eln auf 
einer Ecke stehendes Dreieck ergeben wUrde, Die Tragerplatte 1 
1st mlt den berelts erwahnten Justlerschrauben 11, 12 und 13 ver- 

20 sehen, in deren den Abstandsstaben zugewandtem Ende Jewells elne 
Kugel 18, 19 und 20 eingesetzt 1st. Die mechanlsche Verbindung 
der Tragerplatte alt den als Widerlager dlenenden Abstandsstaben 
erfolgt Uber die ebenf alls berelts erwahnten Federklammem 24, 
25 uod 26, die elnerselts konzentrlsch gegen die frelen Enden 

25 der Justlerschrauben drUcken und andererselts mlt Ihren Lager- 
schenkeln die Abstandsstabe umgreifen und drehbar an diesen ge« 
lagert slnd und auBerdem urn den AuBenrand der Tragezplatte herum- 
gefUhrt slnd. Die Abstandsstabe slnd nur an der Referenzfiache 48 
fest mlt der Gehftuse seltenwand 45 verbunden. Dort slnd die Ab- 

30 standsstabe an Ihrem elnen Ende mittels Schrauben an der Basis 
gelagert, wBhrend sle mlt ihrem anderen Ende axial verschlebbar 
. in dor gegentlberllegenden Gehause seltenwand 46 gelagert slnd. 
Bel einer Anordnxmg nach Fig. 4 blelbt auch bel Temperaturschwan- 
kungen Innerfaalb der Anordnung elne planparallele Einstellung der 

35 Reflektoren zuelnander stets erhalten. 
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